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3JIEKTUBHOTO Kypca «Xumus. Penienune 3a1a4 NOBbINICEHHON CJI0KHOCTID)

s oOygaromuxes 11 kmacca

noc. TomoJsieBnri 2024



IosicHUTENLHAA 3aNNCKA

PaGouass mporpamMma 3JEKTUBHOTO Kypca MO XUMUM «XuMmud. Permenue 3amau
MOBBIIIEHHOW cioxHOCTH» aisi 11 kimacca pa3paboTaHa Ha OCHOBE OOpa3oBaTENIbHOMN
nporpamMmbl  MBOY  Tomnonesckoit COILLl, npumepHoil nporpaMMbl MO XUMHH U
aBTOpcKoi mporpammbl o xumun O.C. 'abpuensiH A cpeHero 001Iero 00pa3oBaHHUs.

XuMuyeckoe 00pa3oBaHHe 3aHUMAJIO M 3aHUMAeT OJHO U3 BEAYIIUX MECT B CUCTEME
ob1rero 00pa3oBaHUsA, YTO OMpeAeseTcss 0e3yCIOBHOW MPaKTUYECKOW 3HAYUMOCTHIO
XUMHUH, €€ BO3MOYKHOCTSIMH B IO3HAHUM OCHOBHBIX METOJOB H3Y4YEHHUS IPUPOIBL,
dbyH1aMeHTaJIbHBIX HAYYHBIX TEOPUH U 3aKOHOMEPHOCTEH.

Pemenmne pacueTHbIX 3a/1a4 3aHMMAeT BaXKHOE MECTO B U3YYEHUU OCHOB XMMHUYECKON
Hayku. [Ipu pemenun 3aiay npoucxoauT 6ojiee rIyOOKoe U MOJHOE YCBOECHHUE Y4eOHOTO
MaTepuaina, BbIPaOATHIBAIOTCA HABBIKM MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHUS HMMEIOIINXCS
3HaHWUW, Pa3BUBAIOTCS CIIOCOOHOCTH K CaMOCTOSATENbHOW paboTe, MPOUCXOIUT
(dbopMUpoBaHUE YMEHUS JJOTUYECKU MBICIUTh, UCIIOJIb30BaTh IPUEMBI aHATN3a U CUHTE3A,
HaXOJUTh B3aUMOCBA3b MEX1Yy OOBEKTaMHU U SIBICHUSMU. B 3TOM OTHOILIEHHHU pellieHne
3aj1ay SIBJISIETCSI HEOOXOAMMBIM KOMIIOHEHTOM TIPH U3YUYEHUU TaKOM HAYKH, KaK XHUMHSL.

Pemenne 3amau — He camollenb, a METOJA TMO3HAHUS BEIIECTB M WX CBOWCTB,
COBEpILIEHCTBOBAHUS M 3aKpelUieHWs 3HaHUW ywammxca. Yepe3 pemieHue 3aaad
OCYIIECTBIISIETCSI  CBSI3b TEOPUM C TPAKTUKOH, BOCIUTHIBAIOTCS TPYIOIIOOHE,
CaMOCTOSITEIBHOCTh U 1EJICYCTPEMIIEHHOCTh, (POPMUPYIOTCS pallMOHAIBHBIE MPUEMbI
MBIIUJIEHUS. YMEHUE peniaTh 3a/1auil SABJISAETCS OJHUM M3 MOKa3aTelel ypoBHS pa3BUTHUS
XUMHUYECKOTO MBIIIEHHUS, TTTyOMHBI YCBOEHUS UMU y4eOHOr0O MaTepuasia.

B »stomM Kkypce wucnonb3yrorcs o0ImMe TMOAXOAbl K METOAMKE PpELICHHsS Kak
YCIIO)KHEHHBIX, HECTaHJAPTHBIX 3a7ad4, TaK M 3a/ay IIKOJIHHOTO Kypca, MPUMEHSETCS
METOJIMKA X PEIICHUs C TOUYKHU 3PEHUS PAllMOHAJIBLHOTO MPUIOKEHUS UJIed MaTeMaTHKU
U QUBHKH.

DJEeKTUBHBIN KypC BBIOIHSAET CIEAYIONe PYHKINU:
e pa3BHMBaeT coOJepKaHWe O0a3UCHOrO Kypca XHMHH, H3YyYEHHE  KOTOPOro

OCYIIECTBIISIETCS HA MUHUMAaJIbHOM 00111€00pa30BaTeIbHOM YPOBHE;
® TI03BOJISIET UIKOJBHUKAM YAOBJIETBOPUTH CBOM IIO3HABATEIbHBIE IMOTPEOHOCTH U

HOJYYUTH JOTIOJHUTENbHYIO TIOJTOTOBKY;

e [103BOJISIET IIKOJbHUKAM MOATOTOBUTRECS K cnaue EI'D mo xummuu.
Ilenu 3nexkmuenozo Kypca:
- BOCIIMTaHUE JIMYHOCTH, HMEIOIIEH pa3BUTOE €CTECTBEHHO-HAYYHOE BOCIPUSTHE

IPUPOJIBI;

- pa3BHUTHE TBOPUECKOI'O MOTEHIMANIA YUalUXCS;
- pa3BHUTHE [O3HABATEJILHON JEATENBHOCTH Yy4allluXcs 4Yepe3 aKTUBHble (GOpMBI U

METOJIbI O0yUEHUS;

- 3aKpeIuieHue, CUCTEMAaTH3alMs 3HAHUN yJaIuXxcsl 10 XUMUH;

- 00yd4eHHe yJallluxcsi OCHOBHBIM MOJX0JaM K PEIICHHI0 PACYETHBIX 3a/1a4 N0 XUMUHU.
3aoauu 3nekmuenozo Kypca:

- VYHThH yYaIIUXCS MPUEMaM PEIICHUS 3a/1a4 Pa3IMYHbIX THUIIOB;

- 3aKpemiATh TEOPETHYECKHE 3HAHMSI, YUYUTh TBOPYECKH MPUMEHSATH HMX B HOBOH

CUTYaIUH;

- crnocoOCTBOBaTh HHTErPALlMM 3HAHUM ydalUXCsl, IMOJYYEHHBIX IPU H3YYEHUU

MaTeMaTUKU U GU3UKN TP PEIICHUHU PACUETHBIX 337a4 110 XUMUU;

- [POJOJIKUTH (POPMUPOBAHUE YMEHUS aHATU3UPOBATh CUTYAIUIO U JIeJIaTh IPOTHO3bI;



- pa3BuUBaTh y4eOHO-KOMMYHUKATUBHBIE HABBIKH.
Tpeoosanua K 3HAHUAM U YMEHUAM YUAUUXCA.
ITocne n3ydueHuss JaHHOTO MIEKTUBHOTO Kypca yJaliuecs JOJDKHBI 3Hamb.
CIOCOOBI PEIICHHS PA3IUYHBIX TUIIOB 33/1a4;
OCHOBHBIE ()OPMYJIBI M 3aKOHBI, IO KOTOPBIM MIPOBOJISATCS PACUETHI,
CTaHJApPTHBIC AITOPUTMBI PEIICHUS 3a/1au.
[Tocne n3ydeHuss JaHHOTO NIEKTUBHOTO Kypca yJalluecs JOJDKHBI yMemby.
- pelaTh pacyeTHBIE 3aJa4M Pa3JIMYHbIX TUIIOB;
- UYETKO MPEJCTAaBIATh CYIIHOCTh OMMCAHHBIX B 3aJ]a4€ MPOLECCOB;
- BHJETh B3aMMOCBSI3b IPOUCXOASIIMX XWMHUYECKUX IPEBPALICHUA W W3MCHEHUU
YUCJICHHBIX MMAPAMETPOB CUCTEMBI, OITMCAHHOW B 3a7a4€;
- paboTaTh CaMOCTOSITENHHO U B TPYIIIIE;
- CaMOCTOSATENFHO COCTABJISATh THUIOBBIE XWMHYECKHE 3aJa4d U OOBSICHATH HUX
peuieHue;
- BJIQJIEThb XUMHYECKOI TEPMUHOJIOTHEIL;
- TIOJIb30BAThCSl CIIPABOYHON JUTEPATypOd MO XUMHUHU ISl BHIOOpA KOJMYECTBEHHBIX
BEJIMYUH, HEOOXOAMMBIX JIJIsl PEIICHUS 3a/1ay.
Dopmbl KOHmpon:
KJIACCHBIC U JIOMAalTHUE KOHTPOJIbHBIE pabOThI
CaMOCTOSITEIbHBIE PAOOTHI;
3a4ETHI;
3aIlMTa aBTOPCKUX 3a7a4.

MecTto npeamera B yueOHOM 1uiane QY
DJeKTUBHBIN Kypc paccuuTaH Ha 34 vaca (1 yac B Henelo).

YYEBHO-TEMATHUYECKH ILIAH

Ne | HazBanue TeMbl KonunuectBo
JacoB

Tema 1. Pacuerbl mo xumuyeckuMm ¢dopmyaam u | 12
YPABHEHHMSIM XUMHYECKHUX peaKIuii

Tema 2. CTpoeHHe aTOMA M CTPOEHHE BelleCTBA

Tema 3. XuMuyeckune peakuuu

Tema 5. Oprannueckasi XuMus

3
8
Tema 4. Heopranuveckass Xumust 4
4
3

Tema 6. JxkcniepuMeHTAJIbHbIE OCHOBbI XUMHH

Hroro 34

OcHOBHOe cojiep:xkaHNe Y4eOHOI0 Kypca
Tema 1. PacueTsl N0 XMMH4YeCKHUM (pOPMYJIaM M YPABHEHUSIM XHUMHUYECKUX PeaKIui
(12 9)
OCHOBHBIE KOJIMYECTBEHHBIE XapaKTEPUCTUKH BEIIECTBA: KOJWYECTBO BELIECTBA, Macca,
o0Bem.



MaccoBasi, o0beMHasi 1 MOJISIpHAsA AOJS BElIecTBa B cMecu. MaccoBas J0Jsl SJIeMeHTa B
COEIMHEHNUMN.
[Tpocreiimas win smnupuueckast popmyina. cTuHHas win MosieKyJsipHast popMmyia.
XVWMHYECKOE YpaBHEHHE, TEPMOXUMHUYECKOE YPaBHEHHE, TEIIOBOU APPEKT XUMHUECKON
peaKLuy.
CrexruoMeTpr4ecKre pacyeTsl. BbIX0o MPOIyKTa peaKuu.

Tema 2. CTpoeHue aToMa U cTpoeHHe BemiecTBa (3 4)
Anpo: mpoToHbl U HEUTpoHbI. M30TOmbBI. DNEKTPOHBL. DJIEKTPOHHAs 000JIOUKA.
OHepreTueckuil ypoBeHb. OCOOEHHOCTH CTPOEHHs 3JIEKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB
NeMEHTOB 4-r0 W 5-ro mepuonoB mnepuoaudeckoi cucrembl [[. M. Menneneesa
(mepexoaHbIX 3y1eMeHTOB). lloHATHEe 00 OopOuTansix. S- U p-opOUTAINU. DIEKTPOHHbBIE
KOH(UTypaluy aTOMOB XUMHYECKUX JIE€MEHTOB.
Tema 3. Xumuyeckue peakumnu (8 1)

Peakuuu coequHeHus, pas3iioKeHHs, 3aMEUIeHHsT M OOMEHa B HEOPraHWYeCKOW W
opranndyeckod xumuu. Peakumm »5K30- u 3HIOoTepMmMuueckue. TernoBoil 3ddekr
XMMHMYECKON pEeaKIMM U TEPMOXMMUYECKNE YpaBHEHUs. Peakiiuu ropeHns, Kak 4acTHBIN
CIIy4ail 5K30TEPMUYECKUX PEAKIUM.
CKOpOCTh XMMHYECKOW pEAKIUH. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHM XMMHUYECKOM pEaKIuu OT
IPUPOABl  PEArupyIOIIMX  BEIIECTB, KOHLEHTpAalMHM, TEMIIEpaTyphl, IUIOIIAIU
NIOBEPXHOCTH CONPHUKOCHOBEHMsI M KaTaiu3aropa. Peakuuum roMo- M TIeTepOreHHbIE.
[TonsTe o xaranuze U KatanuzaTopax. OepMeHTH Kak OMOJOTHYECKUE KaTaIU3aTOPhI,
ocobeHHOCTH UX (yHKIMOHUpoBaHUsA. HeoOpatumble M oOpaTHMble XUMHYECKUE
peakiuu. COCTOSSHUE XUMHUYECKOTO PaBHOBECHSI JUIsl 0OpaTUMbIX XMMHUYECKUX PEaKIHil.
CriocoObl  CMeIIeHUsT XUMHUYECKOr0 paBHOBecHsA. Teopus  3BJIEKTPOJIUTHYECKas
aucconuanys. Kucinorsl, OCHOBaHHS U COJIM C TOYKU 3PEHUS TEOPHUH DIICKTPOIUTHYECKON
JIUCCOLMALMH. HeoOpatumsiii rugponu3. OOparumblii ruaponu3 coneid. CreneHb
okucnenus. OnpeneneHue cTeneHu OKUcIeHus 1no ¢opmyne coeaunenus. [lonstue o0
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX  peakiusax. OKUCIIEHHWE W BOCCTAHOBIICHHUE,
OKHUCIIUTEIb U BOCCTAHOBUTEII.
DNEeKTPOon3 KaK OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN MpoIiecC. DIEKTPOJIN3 PACIIIIABOB U
pacTBOpPOB.
Tema 4. Heopranuueckasi xumus (4 4)
BzaumopelictBue MeTauIOB € HEMETalaMH  (XJIOpOM, CEpOdM M KUCIOPOJOM).
B3auMmonelictBrne  IIEJIOYHBIX W MIEJIOYHO3EMENBHBIX  METAJUIOB C  BOJOM.
OJIEKTPOXUMUYECKUN PAJl HANPSHDKEHUM METayuioB. B3amMozeicTBHEe METauioB C
pacTBOpaMu KUCJIOT U COJEH. AIIOMUHOTEpMUS. B3aumonencTsue HaTpust ¢ 3TaHOJIOM U
¢enonom.  CpaBHHUTENbHas XapaKTepUCTHKA TaJOTeHOB Kak Haubojiee TUIHYHBIX
npejcraBuTeseil HemetamuioB. OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA HEMETAJIOB (B3aUMO/ICIICTBUE
C MeTajslaMd U BOJOpPoAOM). BoccTaHoBHUTENbHbIE  CBOIICTBA  HEMETAJJIOB
(B3ammozeiicTBue ¢ Oonee HIEKTPOOTPUIATETbHBIMU HEMETAUIAMUA U CJIOXKHBIMHU
BeleCTBAMU-OKUCIUTEIsIMHU). Kraccudukanusi KUCIOT. XUMUYECKHUE CBOMCTBA KHUCIIOT:
B3aUMOJICIICTBHE C METAINIAaMU, OKCUJAMU METAJUIOB, THIPOKCHIAMH METAJIIIOB, COJISIMH,
cnupramu (peakuus stepudukanun). Ocodble CBONCTBA a30THON W KOHIEHTPUPOBAHHOU
cepHoif kucnoTel. OcHOBaHus, UX Kiaccuukanus. XUMUYECKHE CBOMCTBa OCHOBAHUM:
B3aUMOJCICTBUE C KHUCJIOTaMH, KHCIOTHBIMM OKCHJIaMH U COJsAMU. PazmoxeHue
HEpPaCTBOPUMBIX OCHOBaHUH.
Knaccudukanus coneit: cpenHue, KACIble U OCHOBHBIE. XUMUYECKHE CBOWCTBA COJICH:
B3aUMOJCHCTBAE C KHMCJIOTaMH, LIEIOYaMH, MeTaulamMu U coiassMmu. [loHAtHe o



TEHETUYECKON CBSI3M M TEHETHUYECKUX pAnax. [ enetnueckuii psag meramia. ['enernueckun
psa HemeTaua. OCOOEHHOCTH FeHETUYECKOTO Psijia B OPraHNYeCKOW XUMHUU.

Tema 5. Opranuyeckasi xumus (4 4)

XVWMHYECKHE CBOMCTBA aJKaHOB, aJKEHOB, AJIKUHOB. CIHMPTOB, (DEHOJIOB, albJIETHIOB,
KapOOHOBBIX KUCIOT. [lonumepsl. ['eHeTHuecKkas CBsI3b KJIACCOB OPraHUYECKHUX BEIIECTB.
Tema 6. JxcnepuMeHTaIbHbIE OCHOBBI XHMUH (3 )

KauecTBeHHbIE peaklny, WACHTHU(PUKALUS BEIIECTB, AITOPUTM UIACHTU(PUKALNU, OJIOK-
cxeMa. Anroput™ oOHapyKeHUsI OPraHUYECKUX COCTUHEHHH.



KaJIeH):(apHo-TeMaanecxoe IJIAHUPOBaHUEC

3JIEKTUBHOI0 Kypca nmo xumuu B 11 kiacce— 344yaca
(1 yac B Heme10)

Ne Jara nposeaenus ypoka | ®opMbl KOHTPOJIsA
ypoka | Tema ypoka IJIaH ‘ (daxr
Tema 1. Pacyersl mo xumu4eckuM GopmMyJiaM H YPaBHEHHAM XUMHYeCKUX peakuuii (12 1)

1 Haxoxnenne monekynspuoit Maccsl | 03.09.2024
BemecTs. Pacuer maccoBoi  1osu Tect
JJIEMEHTA B BELIECTBE.

2 Pacuer MmaccoBoii nomu npoaykra B | 10.09.2024 Tect
cMecu. BrplunciaeHue MaccoBOM JIOJIH
BEILIECTBA B paCTBOPE.

3 Pacuersl 00beMHBIX OTHOIIeHHH Ta3oB | 17.09.2024 CP
MIPU XUMHYECKUX PEAKIIMSIX.

4 Pacuernbie 3amaum  mo ypaBHeHuro | 24.09.2024 CP
XUMHYECKHX peakuuid (1m0 W3BECTHOM
Macce)

5 Pacuernbie 3amaum mo ypaBHenuio | 01.10.2024 CP
XUMHUYECKUX peakiuil (10 M3BECTHOMY
00Bemy)

6 Pacuers! TermoBoro 3¢ dekra peaknuu. | 08.10.2024 CP

7 Pacuerel MaccoBoit momm mpopnykra | 15.10.2024 CP
peakuu oT TEOPETHYECKHU
BO3MOKHOTO.

8 Pacuerst oObemHON momm mpoaykra | 22.10.2024 CP
peakuuu oT TEOPETUUECKHU
BO3MOYKHOTO.

9 Pacuer maccel, koimmuecTBa BemiectBa | 05.11.2024 CP
IPOJYKTa  pEaKkUuu, €eCId  OOHO
BEIIIECTBO JaHO B U30BITKE.

10 | Pacuer wmaccel, oObema mpoaykra | 12.11.2024 CP
peaklyM, €Cau OJHO BEIIECTBO JAaHO B
H30BITKE.

11 Pacuer Macchel M konuyecTBa Bemiectna | 19.11.2024 CPp
IPOJYKTa  pEaKkluu, €CIu  OIHO
BEIL[ECTBO JAHO C MIPUMECIMH.

12 | Pacuer Mmaccel M oObema mnpopaykra | 26.11.2024 CP
peaklyu, €CiIu OJHO BELIECTBO JAHO C
MIPUMECSIMH.

Tema 2. CTpoeHune aToma 1 cTpoeHue BemecTsa (3 4)
13 ‘ CrpoeHre  BIEKTPOHHBIX  000JI0UYEK ‘ 03.12.2024 ‘ Tecr




aTOMOB.

14 | Tumbl XUMUYECKOU CBSI3H. 10.12.2024 Tecr
15 THuIbI KPUCTAINIMYECKUX PEIIETOK. 17.12.2024 CP
Tema 3. Xumuueckue peakuuu (8 1)

16 | Knaccudukanus xumudeckux peakuuil. | 24.12.2024 Tect

17 Ckopoctb  xummuueckod  peaxiuu. | 14.01.2025 Tect
Penrenue 3amau.

18 O6parumocTh XxuMHuuecko peakmuu. | 21.01.2025 CP
XVMMHYECKOE PABHOBECHE U CIIOCOOBI
€ro CMELIECHUS.

19 Teopus anekTponutuyeckoit | 28.01.2025 VYerHslit onpoc
JUCCOLUALIUU.

20 Peakiiuu norHoro oomMeHa. 04.02.2025 YcTHBIH ompoc

21 Tanponus. 11.02.2025 TecT

22 OxucnutenbHO—  BoccTaHoBHUTeNbHBIE | 18.02.2025 Tecr
peakLuu.

23 | DuekTponus. 25.02.2025 CP

Tema 4. Heopranuueckasi xumus (4 4)

24 | Xumuueckue CBOMCTBA npocteix | 04.03.2025 VYcTHBII onpoc
BEII[ECTB — METAJLIOB.

25 XHUMHYECKUE CBOMCTBA mpocteix | 11.03.2025 VYcTHBIl onpoc
BEIIECTB — HEMETAILIOB.

26 XUMHUYECKHE CBOICTBa okcumos, | 18.03.2025 YcTHBIH Onpoc
TUIPOKCHUJIOB.

27 Pemenne LIETI0YEK ypaBaenuit | 01.04.2025 CP
XUMHYECKHUX PEAKIIHM.

Tema 5. Oprannyeckas xumus (4 4)

28 Xummuueckue cBoiicTaa yriesogopoaon. | 08.04.2025 VYcTHBIH onpoc

29 XUMHUYECKUe CBOMCTBA cnupTtos, | 15.04.2025 YcTHBIR Ompoc
dbenonoB

30 XuMudeckue CBOMCTBa albAerujoB u | 22.04.2025 YcTHBIH ompoc
KHCJIOT.

31 Pemenne SIGEEN ypaBHeHu# | 29.04.2025 Tect
XUMHYECKHUX PEAKIIHM.

Tema 6. JkcniepuMeHTAIbHbIE OCHOBBI XUMHH (3 1)
32 KagecTBeHHbIE peakiuu Ha | 06.05.2025 ‘ ‘ VYerHslit onpoc




HCOPTaHNYCCKUC BCIICCTBA U HWOHBLI.

KauectBenHsble peakuuu Ha | 13.05.2025 VYerHslii onpoc
OpraHUYECKHE BEUIECTBA

0O0001eHUEe 3HAHUN 20.05.2025

Metoauyeckas Jureparypa

Jlnsa yuumens.
1. Tlporpamma kypca xumuu s 8-11 kmaccoB 001Ie00pa3oBaTENbHBIX YUPEKICHUHA (aBTOP
I"a6puensu O.C.).

2. Jlaitnexo B.M. Kak Hay4uTh IIKOJFHUKOB pelIaTh 3a7adyl 10 OPraHUYEeCKON XUMHUU. — M.:
IIpocsemienue, 1992.
3.  Hrpemmuep I'.1., XoxmoB A.W. Metoauka pacueTHbIX 3a1a4 1mo xuMuu 8-11 kimaccoB. —
M.: IIpocsemienue, 2001.
Jna yuawuxcs.
1. Kysbmenko H.E. Yuucs pemars 3anaun no xumuu. — M.: IIpocsemienue, 1986.
2. Kysemenko H.E., Epemun B.B. Xumus ans abutypueHToB M ydammxcs. — M.: DK3ameH,
2003.
3. Jlumun P.A., Monouko B.A. Xumus mist abutypueHToB — M.: Xumus, 1993.
4. Mapmranosa I".JI. 500 3amay mo xumuu. 8-11 knacc. — M.: M3nar-mkomna, 2000.
5. Cnera JI.LA., Xonun [0.B., Uepnsiii A.B. KoHnkypcHble 33auu 110 XUMUU C PEIICHUSMU. —
MockBa-XapbkoB: Mnekca-rumnuazus, 1998.

6. Xomuenko I'.Il., Xomuyenko W.I'. COOpHHK 3a/1a4 MO XMMHUU ISl TTOCTYIMAIOUINX B BY3bl. —
M.: HoBas Bonna, 1996.
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